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Pomoci mikropocitace a elektrického obvodu
zmerit V-A charakteristiku svétlo emitujjici
diodu LED (z anglického Light Emiting Diode) a
dokazat zavislost rozdilnych barev (vlnovych
deélek) vyzareného svétla s prahovym napétim
diody.

Vybaveni

LED diody (modra,zelena,oranzova, cervena)
Mikropocitac Raspberry PI

AD /DA prevodnik

Rezistor
Program (v tomto pokusu byl sestaven
program ktery vycital hodnotu napéti a
dopocital proud podle 2zvolené hodnoty
odporu rezistoru, vysledky =zakresloval v

realném case do grafu)

Obr. 1

Teorie

Dioda se sklada z polovodice typu N, s vodivosti
elektronovou obohaceného o jeden elektron, a typu
P, s vodivosti dérovou ochuzeného o jeden elektron.
Tim je docileno vzniku P-N prechodu. Setkanim
elektronu a diry (tzv. rekombinace) se u LED uvolni
cast energie elektronu a dojde k vyzareni fotonu, coz
vnimame jako svételné zareni.

V-A charakteristika = voltampérova - jedna se o
zavislost napéti na prochazejicim proudu. Na diodé
je funkce proudu nelinearni (jinak je tomu napf. u
rezistoru) a kazda dioda ma tak své prahové napéti,
Ccimz rozumime napéti, které je nutno prekrocit, aby
obvodem prochazel proud. Pfi pocitani takeé
dokazeme pribliznou hodnotu Planckovy konstanty.
Planckova konstanta je zakladni konstantou
kvantoveé teorie a jeji hodnota je dana vztahem
h=e.(Up*A)/c

h je ona konstanta (h=6,626.10"-34 J.S), e je naboj
elektronu (e=1,602.107-19 C), Up je prahové napéti
diody, c je rychlost svétla a A je vlnova délka

Vysledky

Nameérené hodnoty byly prevedeny do podoby grafu,
které muzeme vidét na obr. 3. Pro srovnani byla
nameérena charakteristika bézné polovodicové diody
(na grafu znazornéna cernou barvou). Z grafu lze
vyCist, ze prahové napéti je neprfimo umerné vinove
délce vyzareného svétla, tudiz ze ¢im vyssi je vilnova

deélka, tim nizsi je hodnota prahového napéti.

Vypocet

Do rovnice byly dosazeny parametry modré a zelené
vlnoveé délky
1,6.10"-19.(2,35.470.107"-9)/3.1078=5,9.10"-34 J.s
1.6.10"-19.(2,00.525.107"-9)/3.1018=5,6.10"-34 J.s
Po dosazeni do rovnic se Planckové konstanté dosti
blizZime. Odchylka je zpusobena zaokrouhlovanim v
prubéhu vypoctll a nepresnosti vilnovych délek svétla
diod

vyzarovaného svétla.

Provedeni

Po sestaveni sériového obvodu (obr.1.) mérime
na jednotlivych diodach napéti. Napéti bylo
regulovano od nulového po 3,2 V po 0,05 V
krocich, pro co nejpresnéjSi hodnotu vysledku.
Celkem tedy bylo naméreno 64 vzorku u kazdé
diody, tedy 256 meéreni, které byly nasledné
prevedeny do jednoho souhrného grafu (obr.2).
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Obr. 3
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