Maturitni otazky z fyziky

Kinematika pF¥imocarych pohybu

* mechanicky pohyb, hmotny bod, vztazna soustava (inercialni, neinercialni),
trajektorie, draha, pohyb rovnomérny, nerovnomérny, prfimocary, kfivocary,
posuvny, otacivy, relativnost pohybu

« okamzita rychlost, prdmérna rychlost, zrychleni, jednotky téchto fyzikalnich
velicin, jejich zarazeni do SI, zakladni vztahy

« grafy zavislosti drahy, rychlosti a zrychleni na case

« charakteristika jednotlivych pohybU (rovnomérny pfimocary, rovnomérné
zrychleny, rovnomeérné zpomaleny)

« skladani pohyb, princip skladani rychlosti pro v << c

Rovnomérny pohyb hmotného bodu po kruZnici

+ z kinematického i dynamického hlediska

+ definice rovnomérného pohybu po kruznici a jeho zafazeni

* perioda, frekvence, obvodova rychlost, uhlova rychlost, dostfedivé zrychleni,
definice téchto fyzikalnich velicin, jejich zarazeni v soustaveé SI, vztahy mezi témito
veli¢inami

* priciny pohybu télesa po kruznici - dostfediva sila (druhy dostredivych sil,
tahova, gravitacni, magneticka)

Dynamika

« dynamika, ¢im se zabyva, definice a znazornéni sily, zarazeni do soustavy SI,
jednotka sily

* sklddani rovnobéZznych i riznobéznych sil plsobicich na HB i téleso

* rozklad sil na slozky (matematické kyvadlo, naklonéna rovina)

* Newtonovy pohybové zakony, jejich znéni, praktické priklady jejich platnosti
* hybnost, definice a zafazeni do soustavy Sl, zakon zachovani hybnosti a jeho
vyuziti (dokonale pruzny a nepruzny raz, reaktivni motory)

* tfeni, tfeci sila, tfeni smykové a valivé

* tihova sila, tiha, gravitacni sila, rozdily mezi nimi

* inercialni a neinercialni vztazné soustavy, setrvacné sily

Mechanicka prace a mechanicka energie

* mechanicka prace, vysvétleni pojmu mechanicka prace, konkrétni priklady
z praxe, pojem fyzické prace, zakladni vztahy pro mechanickou praci, jednotky
(joule, wattsekunda, kilowatthodina, elektronvolt) a jejich vzajemné prevody,



oblasti, ve kterych se jednotlivé jednotky pouZivaji, zarazeni prace do soustavy SI,
pracovni diagram, co to je a k ¢emu slouZzi

* mechanicka energie, kineticka a potencialni energie, definice, vztahy a jednotky,
vzajemné premény jednotlivych druh mechanické energie, (na matematickém
kyvadle, pfi volném padu atd.) zakon zachovani mechanické energie a jeho
vyuziti (dokonale pruzny raz)

« vykon (okamzity a priimérny), prikon, uc¢innost, definice, zakladni vztahy,
jednotky

Mechanika tuhého télesa

+ definice pojmu tuhé téleso, pohyby tuhého télesa (posuvny, otacivy, slozeny,
praktické priklady)

* moment sily vzhledem k ose otaceni, definice, vztah, jednotka, zarazeni do
soustavy SI, ur€eni sméru momentu (pravidlo pravé ruky), momentova véta

* skladani sil ptsobicich na TT (rovnobézné souhlasné orientované i opacné
orientované, rliznobézné) plsobici ve dvou nebo vice bodech TT (graficky

i pocetné), rozklad sil na slozky (rovnobézné i riznobézné) dvojice sil a jeji otacivy
ucinek

v vew v vew

poloha télesa, definice, druhy rovnovaznych poloh (stala, vratka, volna) a jejich
charakteristika, stabilita télesa (jak je definovana, vztah, na Cem zavisi, uvést
priklady)

« moment setrvac¢nosti hmotného bodu, moment setrvacnosti TT (definice, vztah,
jednotka), kineticka energie rotujiciho télesa

Gravitacni pole

« definice pojmu gravitacni pole, Newtonuv gravitacni zakon, priklady
gravitacniho plsobeni mezi télesy

* intenzita gravitacniho pole a gravitacni zrychleni (definice, defini¢ni vztah,
jednotka, zarazeni do soustavy Sl, zavislost intenzity na vzdalenosti), znazornéni
gravitacniho pole (homogenni, centralni) pomoci silocar a vektord intenzity,
gravitacni a tihové pole Zemé

* pohyby téles v homogennim tihovém poli Zemé - vrhy (Sikmy, svisly vzh(ru,
vodorovny, vztahy pro polohu télesa, rychlost letu, dalku a vysku vrhu, trajektorie
pohybu)

* pohyby téles v centralnim gravitacnim poli Zemé, kosmické rychlosti,
trajektorie, Keplerovy zakony, Slunecni soustava



Mechanika tekutin

* vysvétli pojmy tekutina, idealni plyn, idedlni kapalina, vlastnosti tekutin
(stlacitelnost, viskozita, ...), uved priklady

« tlak (definice, defini¢ni vztah, jednotka, zarazeni do soustavy Sl), tlak v tekutiné
vyvolany vnéjsi silou, Pascallv zakon a jeho vyuZiti (hydraulické zafizeni),
hydrostaticky tlak a atmosféricky tlak, normalni atmosféricky tlak, hydrostaticka a
atmosféricka tlakova sila, hydrostatické paradoxon

* ArchimédUv zakon, chovani téles v kapaliné

* proudéni tekutin (laminarni, turbulentni, proudnice, objemovy prttok), rovnice
spojitosti toku (kontinuity), Bernoulliho rovnice, znéni, co vyjadfuji, disledky,
(méreni rychlosti proudici kapaliny, vytokova rychlost, princip rozprasovace ...)

* obtékani téles realnou kapalinou, odporové sily, vyuZiti energie proudici
kapaliny

Zakladni poznatky molekulové fyziky a termika

« veli¢iny charakterizujici 1atky z molekulového hlediska (relativni atomova a
molekulova hmotnost, atomova hmotnostni konstanta, latkové mnozstvi,
Avogadrova konstanta, molarni hmotnost a objem) - definice, defini¢ni vztahy,
jednotky

* tfi zakladni predpoklady kinetické teorie stavby latek, aplikace téchto
predpokladl na jednotliva skupenstvi

* termodynamicka soustava, izolovana soustava, teplota (celsiova,
termodynamicka), jednotky teploty, definice jednotek, pfevod mezi jednotkami

* vnitfni energie, definice jednotka, zména vnitfni energie (konanim prace,

z potencialni nebo kinetické energie, tepelnou vymeénou), teplo, definice, defini¢ni
vztah, jednotka, mérna tepelna kapacita, tepelna kapacita, kalorimetricka rovnice
* prvni termodynamicky zakon

* pfenos vnitfni energie (vedenim, proudénim, zarenim)

Struktura a vlastnosti plynt

+ zakladni predpoklady kinetické teorie stavby latek aplikované na plyn, idealni
plyn

* rychlost molekul plynu, stfedni kvadraticka rychlost a jeji zavislost na teploté,

* stfedni kineticka energie astic, vnitini energie plynu, tlak plynu

* stavové veliCiny a stavové rovnice

+ déje v plynech (izobaricky, izochoricky, izotermicky, adiabaticky), charakterizovat
jednotlivé déje, zakreslit v pV diagramu, zakony tykajici se téchto déj{

* déje v plynech z energetického hlediska, prace plynu, kruhovy déj, prace pfi
kruhovém dgji, 2.véta termodynamiky, tepelné stroje



Struktura a vlastnosti pevnych latek

+ zakladni predpoklady kinetické teorie stavby latek aplikované na latky pevné
* 1atky krystalické (monokrystalické a polykrystalické), amorfni

* krystalicka mrizka, elementarni burika (prosta, plosné centrovana, prostoroveé
centrovana)

* poruchy krystalické mFizky (vakance, Castice v intersticialni poloze, pfimési)

+ deformace a jeji déleni (plasticka, elasticka, tlakem, tahem, ...)

* normalové napéti, sily pruznosti, deformacni kfivka, Hooklv zédkon

* teplotni roztaznost pevnych latek (délkova, objemova) a jeji uplatnéni v praxi

Struktura a vlastnosti kapalin

+ zakladni predpoklady kinetické teorie stavby latek aplikované na kapaliny

+ volny povrch kapaliny, povrchova vrstva, povrchova energie, povrchova sila,
sféra molekulového plsobeni, povrchové napéti a jeho zavislost na teploté a
druhu kapaliny

* jevy na rozhrani dvou prostredi (smaceni a nesmaceni stén nadoby kapalinou)
« tlak v bubling, kapilarni tlak, kapilarni jevy (elevace, deprese), kapilarni jevy

V praxi

* objemova roztaznost kapalin, anomalie vody

Skupenské premény

* tani, tuhnuti, vyparovani a var, zkapalnéni, sublimace, desublimace, vysvétlit
jednotlivé skupenské pfemény z hlediska termodynamiky a molekulové fyziky,
charakterizovat jednotlivé skupenské pfemeény skupenskymi teply a mérnymi
skupenskymi teply

* teplota tani a jeji zavislost na tlaku (latky typu led, latky typu olovo), regelace
ledu

* teplota varu a jeji zavislost na tlaku, syta para, tlak syté pary a jeho zavislost na
objemu a teploté, prehrata para, fazovy diagram (kfivka sytych par, sublimacni
kFivka, kfivka tani, trojny bod, kriticky bod)

Mechanické kmitani

+ oscilatory, kmitavy pohyb, harmonicky kmitavy pohyb, kmit, kyv, perioda,
frekvence

+ veli¢iny charakterizujici harmonicky kmitavy pohyb (okamzita vychylka,
okamzita rychlost, okamZzité zrychleni, amplituda vychylky, rychlost a zrychleni),
veli¢iny odvodit z pohybu hmotného bodu po kruznici

* znazornéni harmonického kmitavého pohybu (Casovy diagram, fazovy diagram
« skladani kmitd izochronnich pomoci ¢asovych a nazorovych diagram



 dynamika kmitavého pohybu, sily zplsobujici kmitavy pohyb, energie
kmitajiciho oscildtoru a vzajemné premény rdznych druhd energii

* tlumené a netlumené kmity, vlastni a nucené kmitani, rezonance

* matematické kyvadlo, pruzinovy oscilator

Mechanické vinéni

* mechanické vinéni a jeho druhy.(pficné, podélné), znazornéni vinéni, odvozeni
rovnice postupného vinéni, vinova délka

* interference vinéni, koherentni vinéni, zesileni a zeslabeni - podminky, odraz
vinéni na konci bodové rfady (pevny a volny konec), stojaté vinéni (jeho vznik,
kmitny a uzly), chvéni mechanickych soustav (struna, tyc,...)

* izotropni a neizotropni prostfedi, vinoplocha (rovinna, kulova), paprsek,
Huygens(v princip, odraz vinéni, zakon odrazu

* lom vInéni (ke kolmici, od kolmice), zakon lomu, Uplny odraz

* ohyb vinéni, podminka ohybu

* zvuk (zdroje zvuku a jeho vlastnosti, rychlost Sifeni, ozvéna, vyska, barva),
ultrazvuk a infrazvuk

Stacionarni elektrické pole

« elektricky naboj a jeho vlastnosti (délitelnost, druhy naboje,...), vzajemné silové
pusobeni elektricky nabitych téles, Coulombdv zakon

* elektrické pole (definice), intenzita elektrického pole (definice, defini¢ni vztah,
jednotka, smér), druhy elektrického pole (homogenni, centralni,...) a jeho
znazornéni (pomoci vektorl intenzity, elektrickych silocar), elektricky potencial,
(definice, defini¢ni vztah, jednotka), znazornéni elektrického pole pomoci
ekvipotencialnich hladin

* potencialni energie, prace v homogennim elektrickém poli

* rozloZeni naboje na vodici, ploSna hustota naboje, vodic v elektrickém poli -
elektrostaticka indukce, izolant v elektrickém poli - polarizace

« kondenzatory a jejich kapacita (definice, vztah, jednotka), druhy kondenzatort
(deskovy, otocCny, Leidenska lahev, elektrolyticky) a jejich kapacita, spojovani
kondenzatord (sériové. paralelni, energie nabitého kondenzatoru

Elektricky proud v latkach

« elektricky proud jako fyzikalni jev a fyzikalni veliina, jednotka proudu, definice
jednotky proudu, smér proudu, podminky vzniku do¢asného a trvalého proudu
+ elektromotorické napéti, zdroje elektrického proudu

* teorie elektronové vodivosti kovU

* elektricky proud v kapalinach, podminky vzniku, elektrolyt, elektrolyticka
disociace, elektrolyza, Faradayovy zakony elektrolyzy, galvanicky ¢lanek



« elektricky proud v polovodicich, zavislost mérného odporu polovodi¢t na
teploté, vlastni a nevlastni vodivost, polovodic typu N a P, polovodicova dioda a
jeji vyuziti jako usmérnovace, tranzistor jako zesilovac

* elektricky proud v plynech, ionizace, ionizacni prace, samostatny a
nesamostatny vyboj (doutnavy, jiskrovy, obloukovy), praktické vyuziti prichodu
elektrického proudu plyny

« elektricky proud ve vakuu, termoemise a jeji vyuziti

Elektricky proud v kovech

» elektronova teorie vodivosti kovl, obvody se stejnosmérnym proudem, Ohmav
zakon pro ¢ast obvodu, Ohmdav zakon pro uzavieny obvod

+ odpor vodice, zavislost odporu vodice na teploté a na jeho geometrickych
rozmérech odpor pfi sériovém a paralelnim zapojeni rezistord, vodivost vodice

* méreni elektrického proudu, napéti a odporu

* prace a vykon elektrického proudu, prace a vykon zdroje napéti, ucinnost

* Kirchhoffovy zakony a reSeni elektrickych siti pomoci nich

Stacionarni magnetické pole

+ definovat stacionarni magnetické pole, magneticka indukce, charakterizovat
(pomoci magnetické indukce) a znazornit (pomoci magnetickych induk&nich car
nebo vektord magnetické indukce), rizné druhy magnetickych poli
(permanentnich magnetd, pfimého vodice s proudem, dvou rovnobéznych
vodicU, kruhové smycky, solenoidu), smér magnetickych indukénich ¢ar
(Ampérovo pravidlo pravé ruky)

* silové plsobeni magnetického pole na pfimy vodi¢ s proudem, magneticka sila
a jeji smér (Flemingovo pravidlo levé ruky), vzajemné plsobeni mezi vodici

s proudem, AmpérQv zakon, definice jednotky proudu, silové ptsobeni
magnetického pole na Castici s nabojem

* magnetické vlastnosti latek (feromagnetické, paramagnetické, diamagnetické),
vyuZziti v praxi (elektromagnet, elektromagnetické relé,...), magnetizacni kfivka

Nestacionarni magnetické pole

* vysvétli pojem nestacionarni magnetické pole, kde vznika, magneticky indukéni
tok, definice, definicni vztah, jednotka

« elektromagneticka indukce, vznik indukovaného napéti a proudu, FaradayQv
zakon elektromagnetické indukce, Lenzlv zakon, vzajemna elektromagneticka
indukce

* vlastni indukce, indukcnost civky, energie magnetického pole civky



Stfidavy proud

* vznik stfidavého proudu, trojfazovy alternator, trojfazova sousta (zapojeni do
trojuhelniku a do hvézdy), sdruzené a fazové napéti

« elektromotor - princip a jeho vyuZiti, transformator - princip, transformace
nahoru a dolQ, transformacni pomér, prenos elektrické energie, ztratovy vykon
* obvody stridavého proudu s rezistorem, kondenzatorem, civkou (fazovy a
Casovy diagram, fazovy rozdil mezi proudem a napétim, rezistence, induktance,
kapacitance)

* sériovy obvod RLC (impedance, fazovy rozdil mezi proudem a napétim,
rezonance, rezonancni frekvence)

* vykon stfidavého proudu v obvodu s rezistorem, efektivni hodnoty proudu a
napéti, vykon strfidavého proudu v obvodu s impedanci

Elektromagnetické kmitani a vinéni

« elektromagneticky oscilator (LC obvod) a vznik elektrickych kmitl v ném,
ThomsonUv vztah, druhy elektrickych kmitl (tlumené, netlumené, vlastni,
nucené), rezonance, rezonancni krivka, rezonacni frekvence

* vznik elektromagnetického vinéni, zakladni rovnice elektromagnetického vinéni,
vinova délka, rychlost elektromagnetického vinéni ve vakuu a latkovém prostredi
* stojaté elektromagnetické vinéni, elektromagneticky dipo6l

« Sifeni a vlastnosti elektromagnetického vinéni (polarizace, odraz, ohyb,
interference), sdélovaci soustava (vysila¢, mikrofon, reproduktor, vysilac)

Vinova optika

* svétlo jako elektromagnetické vinéni, vinova délka, barva svétla, svétlo bilé a
monochromatické, rychlost svétla

* optické prostredi a jeho déleni (prihledné, prlsvitné, neprihledné, izotropni a
anizotropni), index lomu prostfedi a jeho zavislost na vinové délce (disperzni
krivka)

* vinoplocha (rovinna a kulovd), paprsek, HuygensUv princip

* prichod monochromatického svétla optickym hranolem - deviace, rozklad
bilého svétla pri prichodu optickym hranolem

* interference svétla, koherence, opticka a geometricka draha, interferencni
maximum, minimum, interference na planparalelni a neplanparalelni vrstve

* ohyb svétla na prekazkach, podminka ohybu, ohyb na Stérbiné, dvojstérbing,
optické mfizce, ohybové spektrum

* polarizace svétla, druhy polarizace (odrazem, lomem, dvojlomem)



Paprskova optika

* optické jevy na rozhrani dvou prostredi, odraz (zakon odrazu), lom (ke kolmici,
od kolmice, zakon lomu), uplny odraz a jeho vyuziti

* zobrazovani odrazem, rovinna a kulova (duta a vypukla) zrcadla,, vyznacné
paprsky, zobrazeni Usecky kolmé k optické ose, zobrazovaci rovnice, znaménkova
konvence, pficné zvétSeni

* zobrazovani lomem, Cocky (spojky, rozptylky), vyznacné paprsky, zobrazeni
usecky kolmé k optické ose, zobrazovaci rovnice, znaménkova konvence, pfic
zvétSeni, opticka mohutnost

+ oko jako opticka soustava, akomodace, blizky bod, daleky bod, konvencni
zrakova vzdalenost, vady oka (dalekozrakost, kratkozrakost) a jejich korekce

* optické pfistroje (lupa, mikroskop, dalekohled), schéma, uhlové zvétSeni

né

Elektromagnetické zareni

* elektromagnetické spektrum, druhy zareni (gama, RTG, ultrafialové, viditeIné
svétlo, infracervené, mikroviny, rozhlasové viny), vinova délka, vlastnosti, vznik
* tepelné zareni, zareni cerného télesa, zakony charakterizujici vyzarovani
cerného télesa (Wienlv posunovaci zakon, Stefantv-Boltzman(v zakon)

« veli¢iny charakterizujici elektromagnetické zareni (definice, defini¢ni vztah,
jednotka, definice jednotek)

* energetické veliCiny (zafivost, zafivy tok, intenzita vyzarovani), fotometrické
veliciny (svételny tok, svitivost, osvétleni)

Specialni teorie relativity

« zakladni principy klasické fyziky, Galileiho princip relativity, princip skladani
rychlosti, zakon zachovani hmotnosti, neménnost délky usecky, ¢asu, Galileiho
transformace

* priciny vzniku teorie relativity, hypotéza éteru, Michelsontv pokus, Lorenzovy
transformace, dlsledky Lorenzovych transformaci, relativnost souc¢asnosti,
dilatace Casu, kontrakce délky, relativistickd dynamika, hmotnost, energie

Kvantova fyzika

* vnégjSi fotoelektricky jev, foton, Einsteinova rovnice fotoelektrického jevu

« Comptonuv jev, vysvétleni

* dualismus vina - Castice. vinova a korpuskularni povaha svétla a castic, de
Brogliova vina, Heisenberg(yv princip neurcitosti



Obal atomu

« zakladni poznatky o rozmérech a hmotnostech atomd, pfehled modeld, jejich
stru¢na charakteristika, nedostatky

* Rutherford(v model

* Bohrliv model atomu vodiku, Bohrovy podminky, zavislost poloméru drahy a
rychlosti elektronu na dané kvantové draze na hlavnim kvantovém disle,
energetické hladiny, spektra (druhy spekter, Carové, pasové, spojité, emisni,
absorpcni), série Car (Lymanova, Balmerova, Paschenova,...)

« Sommerfeldiv model, pojem slupka, podslupka, draha, kvantova ¢isla, - jejich
hodnoty, co udavaji)

* laser, princip, vlastnosti laserového zareni, vyuziti

Fyzika atomového jadra

+ experimentalni metody slouZici k urychlovani, detekci a ur¢ovani hmotnosti
castic (princip linearniho a kruhového urychlovace, G-M pocitac, Wilsonova mlzna
komora, hmotnostni spektroskop)

* modely jadra (slupkovy, kapkovy)

* jaderné sily a jejich vlastnosti

+ elementarni Castice a jejich zakladni charakteristika (klidova hmotnost, klidova
energie, naboj,...)

* druhy zareni (q, B y), vlastnosti, posunovaci pravidla

+ zakon radioaktivni pfemény, polocas rozpadu, preménova konstanta, aktivita,
rozpadové fady, pfirozena a uméla radioaktivita, vyuZiti radionuklidd

* hmotnost jadra, hmotnostni Ubytek, vazebna energie, stabilita jadra

« Stépeni jader, jaderny reaktor, jaderna elektrarna

* slévani jader



